


\ » Prijatelna latence spojeni zavisi na aplikaci
17 ms » Distancni spoluprace v zive kulture vyzaduje latenci
< cca 20 ms
1'2m\83 « Zpozdeni sité v evropském meritku je ve stejném radu
15 ms (cca 200 tis. km/s + sitové prvky)

« => zbyvaji jednotky ms pro vysilaC + pfijimacC (kompresi

a dekompresi dat)



Zarizeni pro sitové audiovizualni pfenosy s velmi malym pfidanym zpozdénim (cca 3 ms)
Zpracovani paketu, obrazovych a zvukovych signalt v FPGA, bezvétrakové provedeni
Dvé velikosti HW pro HD a 2x 4K (4x 12G-SDI in + 4x 12G-SDI out)

Jednoducha konfigurace na Celnim panelu nebo pres webové rozhrani

Podpora vicebodovych prenosu (3 strany pro video, neomezené pro audio)

http://mvtp.cesnet.cz



http://mvtp.cesnet.cz/

Kamera (nizkolatencni) Kamera (nizkolatenéni)

N/ N/

1G Ethernet 1G Ethernet
- > - >
t l 8x audio in T l 8x audio in
8x audio out 8x audio out
audio mixer audio mixer



* Propojeni Dante domen pres Internet na neomezenou vzdalenost



* Propojeni Dante domen pres Internet na neomezenou vzdalenost
* Smeérovani mezi analogovym zvukem a Dante Audio

LAN

Internet
- >

~
Analog audio T l \

Dante audio



* Propojeni Dante domen pres Internet na neomezenou vzdalenost
* Multikanalove Dante Audio 16 — 32 ch

LAN

Internet
- - Dante audio

/

Dante audio









Koncert pfi pfileZitosti zahajeni pfedsednictvi CR v Radé EU
Propojeni HAMU Praha - LUCA Leuven

7 + 8 kamer (z toho 6 nizkolatencCnich)

End-to-end latence 12 ms (9 ms sit + 3 ms MVTP)






Europa Nostra 2020

Ceska hlava 2022



Mit zafizeni pro nizkolaten¢ni prenosy ©
Odpovidajici kapacita a kvalita sitového pripojeni (u salu ,prvni mile®)
Zvuk v lokalitach
« potlaCeni akustické zpetne vazby
 hlasitost a smer zvuku prirozene pro hudebniky i publikum
Obraz v lokalitach
« samostatny kanal pro hudebniky (detail bez stfihu, nizkolatencni monitor)

* nizkolatenéni kamery pro snimani detailu



« Priklady nizkolatenCnich kamer, scéna - SDI vystup cca 5 ms:
« Blackmagic URSA Mini
« Blackmagic Micro Studio Micro Camera 4K
« Salrayworks Focalshot

« Jinak bézné 60-80 ms (Blackmagic URSA 12G, Blackmagic Pocket Cinema
Camera 4K



Dékuji za pozornost

Sven Ubik, CESNET, ubik@cesnet.cz
http://mvtp.cesnet.cz



mailto:ubik@cesnet.cz
http://mvtp.cesnet.cz/

2.5. 2023

Praha — — /N



ART Bridge

Unikatni koncerty
Kapela Silver Band a jeji hosté.
Koncert Tria clarinet, violoncello a klavir.

Koncert, kdy se spojili novymi technologiemi na dalku hudebnici z Prahy, Brna a
Zlina, aby spolu odehrali zivé vystoupeni. Historicky prvni koncertni event, ktery
propojil v realném cCase tri lokality s technologii CESNET MVTP HD.

Jednalo se ,live” propojeni:
Praha - HAMU Zvukové studio

Brno - JAMU Divadlo na Orli
Zlin - UTB multimedialni studio Fénix



Ultra low latency streaming 20ms <



main stage

100 km



main stage 4’—>

100 km



Praha - HAMU



Zlin — UTB Studio Fénix



Brno — JAMU Divadlo na Orli — Main stage









Ukazka z koncertu na Youtube

* Separatni skladby (zpostprodukované ve 4k/50p)
* https://youtu.be/blp4XpoVX8I
 https://youtu.be/c10 4cXLnfE

* https://youtu.be/Q5LYP1UUBJU

* Live stream full koncert (zivy prenos bez postprodukce v HD)
 https://youtu.be/TvglgzimgeM



https://youtu.be/bIp4XpoVX8I
https://youtu.be/c10_4cXLnfE
https://youtu.be/Q5LYP1UUBJU
https://youtu.be/TvqIqzimgeM

Johannes Brahms, Trio in A minor for
Clarinet, Cello and Piano, Op 114, I. Allegro

* Irvin Venys - Clarinet (Zlin)
 Petr Nouzovsky - Cello (Praha)
« Kento Tsatsuma - Piano (Brno)



290 km

200 km

100 km



main stage 4’—>



\

Praha — HAMU Sound studio

1




e 13

Zlin — UTB Studio Fénix










Video na Youtube

* Postprodukce ve 4k
* https://www.youtube.com/watch?v=BeelZ0Y49RI



https://www.youtube.com/watch?v=BeeIZ0Y49RI

MasterClass and student’s concert Haag - Brno

u Koninklijk Conservatorium

M Faculty of Music / Jana¢ek Academy

A . U of Performing Arts Den Haag

* Brno — recording studio, Theatre on Orli street
 Haag — AMARE, studio 6









Distance 950km

MVTP HD latency 12 ms!
Haag Brno
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Video from event at Youtube

e MasterClass and student’s concert Haag — Brno
* https://www.youtube.com/watch?v=tryt18WCTfc



https://www.youtube.com/watch?v=tryt18WCTfc

Intercontinental live connection

Prague — Memphis
distance 8000 km / 4970 miles
latency 60 ms

Academy of Performing Arts in Prague
Rudi E. Scheidt School of Music in Memphis

Piano - JAN PUDLAK (Prague)
Vocal - LEE ANDREW DAVISON (Prague)
Trumpet - DAVID SPENCER (Memphis)



Memphis Prague






8000 km / 4790 miles
60 ms latency



Ultra low latency streaming technology 2 ms added latency

CESNET MVTP HD unit based on IntoPix JPEG XS codec

8 ch balanced audio infout, 1x 3G SDI in, 2x 3G SDI out, fanless design

120 Mbit/s stream — 1080 60p resolution, 1bpp JPEG XS compression



Instrument mic Artist voice mic

I

Mix1—-4in

Artist monitoring

h e

Low latency cam

Local audio / video setup 1080 60p

AUX 1 —4 out from Mix to MVTP 1 -4 in

>

<
MVTP 1 -4 Outto Mix5—-8in

Low latency monitor

WAN

=) Analog audio

SDI

<> WAN - public internet connection 200 Mbit up/down















Video from event at Youtube

* Live connection Memphis — Prague
* https://youtu.be/QFtXL5GP-G4?si=KiQ6ES8KWo4HRb1Gf



https://youtu.be/QFtXL5GP-G4?si=KiQ6E8KWo4HRb1Gf
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More info at:

https://mvtp.cesnet.cz

Sales:

https://shop.disksystems.cz/mvtp-audio--cesnet-/



https://mvtp.cesnet.cz/
https://shop.disksystems.cz/mvtp-audio--cesnet-/

